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Bis Mitte 2020 wird

der Helgolandkai einer

umfassenden Instand-
setzung unterzogen.
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HELGOLANDKAI: BIM-PILOT IM HAFENBAU

In Wilhelmshaven schreibt ein liber 130-jdhriger Kai noch einmal Ingenieurbaugeschichte als BIM-Pilot.

Zwischen1877 und 1886 erbaut, diente der Helgo-
landkai lange im Wilhelmshavener Schiffsverkehr
als , Erste Einfahrt". Seither hat das kiinstliche
Ufer mit einer nutzbaren Kajenlange von etwa 100
Metern noch so manche Baumafinahme gesehen,
darunter das Vorsetzen einer rlickverankerten
Spundwand (1953 bis 1957) oder die Installatio-
nen einer Korrosionsschutzanlage (1985), einer
Entwasserungsanlage (Drainagen und Pumpen-
schichte) und eines Stahlbetonholms (2004).
Naturlich blieben auch regelmdflige Instandhal-
tungsmafinahmen nicht aus. Die letzte davon
erfolgte zwischen 2007 und 2008. Ebenso wurde
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das Bauwerk kontinuierlich Uberprift, wobei die
Hauptprifungen zuletzt ergaben, dass die Kai-
anlagen nur noch eingeschrdnkt genutzt werden
konnen. Das dndert sich nun. Seit Anfang 2019
|duft eine umfassende Instandsetzung des Uber
130-jdhrigen Bauwerks — vergeben an die Tiefbau
GmbH Unterweser, ein Unternehmen der LUDWIG
FREYTAG Unternehmensgruppe —, die bis Mitte
2020 fertiggestellt wird. Anders als bei den bishe-
rigen Sanierungsarbeiten, handelt es sich diesmal
jedoch um einen Meilenstein in der Geschichte
des deutschen Hafenbaus: Der Eigenttimer und
Betreiber, Niedersachsen Ports (NPorts), hat die



Baumafinahme zu seinem ersten Pilotprojekt ftir
Building Information Modeling (BIM) auserkoren.
Mit der Objektplanung (LP 1-3 und 6, teilweise LP
5) und der Tragwerksplanung (LP 1-4, 6) wurde
WK Consult (WKC) beauftragt. Die Ausfiihrungs-
planung und technische Bearbeitung Ubernahmen
Ingenieure aus der BIM-Abteilung von LUDWIG
FREYTAG in Zusammenarbeit mit dem Ingeni-
eurbau-Team der Eriksen und Partner GmbH aus
Oldenburg. Unterstutzt wurden die Planer wah-
rend Ausschreibung und Bauausftihrung durch das
BIM-Management von albert.ing.

EIN SCHRITT ZURUCK, ZWEI
SCHRITTE VOR: NACHTRAGLICHE
BIM-PROZESSE

Die Instandsetzung des Kais umfasst ein technisch
forderndes Maf3nahmenbtindel: Vor die bestehen-
de Spundwand wird eine neue Wellenspundwand
gesetzt, verankert und anschlief3end hinterfullt.
Der Kajenkopf muss aufgebaut und eine Trep-
penanlage der Spundwand vorgestellt werden.
Dartiber hinaus gilt es Steigleitern, Haltekreuze,
Kopfpoller sowie Anlege- und Festmacherdalben
zuinstallieren. WKC wurde im Juli 2015 von NPorts
mit der Planung des Projekts beauftragt. Im Mdrz
2017 entschied die Hafengesellschaft in Abstim-
mung mit den Ingenieuren, die Baumaf3nahmen
als BIM-Projekt umzusetzen. Flr sie ein ideales
Projekt, um die BIM-Methode an einer komplexen

oben: Ansicht der zusam-
mengeladenen Teilmodelle

(Ausfiihrungsplanung),
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und bestehenden Infrastruktur zu testen. Dartiber
hinaus fiel die Entscheidung flir OpenBIM. Dadurch
sollte der Bieterkreis offengehalten und ein mog-
lichst barrierefreier Datenaustausch zwischen
allen Projektbeteiligten mit Softwareldsungen
unterschiedlicher Hersteller gewdhrleistet wer-
den. Da zu diesem Zeitpunkt die konventionelle
Planung (LP 3 und 6) nahezu abgeschlossen war,
wurden die BIM-Prozesse nachtrdglich simuliert.
Insgesamt ergab sich dabei eine Reihe neuer Auf-
gaben flr die Objektplanung.

Zusammen mit NPorts entwickelte WKC die
Auftraggeber-Informationsanforderungen

(AIA), auf deren Grundlage wiederum durch den
BIM-Gesamtkoordinator des Auftragnehmers ein
BIM-Abwicklungsplan (BAP) erstellt wurde. Die
Bestandssituation und Entwurfsplanung wurden
als attribuiertes 3D-Modell in Allplan Enginee-
ring erstellt, aus dem sich wiederum sdmtliche
2D-Entwurfspldne ableiten lief3en. Das objekt-
orientierte 3D-Modell diente dartiber hinaus pilot-
weise der modellbasierten Kommunikation mit
NPorts tiber eine gemeinsame OpenBIM-Platt-
form (Common Data Environment). Leistungs-
positionen und Mengenberechnungen wurden

im Modell attribuiert und zusdtzlich mit einer
AVA-Software verknupft. Ferner lieferte WKC die
AIA fur die Bauausschreibung und die Integration
in die konventionelle Leistungsbeschreibung. Die
BIM-Modellautorinnen von LUDWIG FREYTAG



Zusammengeladene

Ausfuhrungsmodelle von
Spundwand, Verankerung,

erstellten, ebenfalls mithilfe von Allplan Enginee-
ring, auf Grundlage des Entwurfsmodells ein Aus-
fuhrungsmodell (einschlief3lich 2D-Planableitung)
mit deutlich hoherem Detaillierungsgrad (LOD 400
statt LOD 200), das bis zum Ubergabemodell (LOD
600) weitergepflegt und vertieft wird.

EIN KAI, 14 FACHMODELLE

Die Software von ALLPLAN erwies sich fUr die
Planer als leistungsstarkes und zuverldssiges
Werkzeug. Insbesondere die Basisbauteile lief3en
sich schnell und problemlos modellieren. So
konnten etwa fur die Spundwandprofile einfach die
DWGs vom Hersteller eingelesen und weiter-
verarbeitet, Leitern nach Angaben aus Muster-
bldttern detailreich nachmodelliert oder der
Betonholm nach Planungsvorgaben als 2D-Profil
generiert und anschlief3end tiber die Bauwerk-
sachse extrudiert werden. Insgesamt wurden
durch WKC 14 Fachmodelle erstellt — funf flir den
Bestand, sechs fur den Neubau sowie drei speziell
fur Abbrucharbeiten. Die sechs Neubaumodelle
umfassten: Spundwand/ Tiefgriindungsarbeiten,
Anker, Gurtung/Stahlbauarbeiten, Erdarbeiten,
Betonarbeiten und Ausrustung. Die Untertei-
lung in die verschiedenen Fachmodelle erfolgte
allerdings nicht in der nativen CAD-Software,
sondern erstim IFC-Export aus Allplan. Der Grund
flr die Splittung in einzelne Fachmodelle bestand
darin, dass sich so sowohl die visuelle als auch die
regelbasierte Modellpriifung einfacher gestaltete

Gurtung und Betonholm,

einschl. Bewehrung und
Ausrlistungsbauteile,
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und bei Anderungen im Modell nur das jeweilige
Fachmodell neu exportiert und ausgetauscht
werden musste. Das Handling der IFC-Modelle
erwies sich hierdurch als sehr viel intuitiver. Dies
galt auch fur verschiedene Prifsoftwares wie

den Solibri Model Checker oder die im Projekt
implementierte OpenBIM-Plattform (CDE), auf der
die einzelnen Fachmodelle vom Auftragnehmer

zu Koordinationsmodellen zusammengeflgt und
an das BIM-Management auf Auftraggeberseite
Ubergeben wurden. Bei der Mengenberechnung
zeigte sich leider der Export in das AVA-Programm
problematisch, weshalb man sich dazu entschloss,
die Berechnungen ausschlief3lich direkt in Allplan
durchzuftihren, was — ebenso wie die Ableitung
von 2D-Planen — einwandfrei funktionierte.

PRAGMATISCHE AUSFUHRUNGS-
PLANUNG

Im Zuge der Ausfuhrungsplanung kehrte LUDWIG
FREYTAG die Trennung der Teilmodelle — zumin-
dest teilweise — noch einmal um und strukturierte
diese neu: Um die Abbruchbauteile den Bestands-
bauteilen besser zuordnen zu kdnnen, wurden

die Bestands- und Abbruchmodelle zusammen-
gefasst. Eine Kernbohrung durch eine Schwer-
gewichtswand verdeutlicht beispielhaft, warum:
Zundchst wird die Bohrung als zylindrischer Hilfs-
korper modelliert, der bezuglich Lage im Raum,
Durchmesser etc. ihrem spdteren Loch entspricht.
Anschlief3end wird der Schnittkorper von diesem



Hilfskorper mit der Schwergewichtswand erstellt
und von letzterer abgezogen. Damit ist das Lochin
der Wand hergestellt und der Bohrkern als Menge
(LV-Position) vorhanden. Bei Anderungen der
Kernbohrung kann das Modell somit durch die An-
derung des Hilfskorpers gut angepasst und beide
Bauteile attribuiert werden. Diese Vorgehensweise
ist allerdings nur dann einfach nachvollziehbar,
wenn Abbruch und Bestand in einem Modell dar-
gestellt werden. Uber den Status als Attribut sind
die Bauteile filter- und zuordbar.

Daruber hinaus machten sich die Ingenieure eine
Funktionin Allplan zunutze, die im Wasserbau
normalerweise keine Rolle spielt: Sie verwendeten
kurzerhand die flexible Geschosszuordnung des
Programms zur Gliederung des Gesamtmodells in
Teilmodelle. Demnach wurde in der Allplan-Bau-
werksstruktur der Strukturstufe ,,Gebaude" das
Gesamtmodell und der Strukturstufe ,Geschoss"
die Teilmodelle zugeordnet. Dies ermdglichte ein
gut strukturiertes Arbeiten und einen performan-
ten IFC-Export, da Uber das Geschoss sdmtliche
Teilbilder eines Teilmodells letzterem automatisch
zugewiesen werden.

Durch das BIM-Pilot-
projekt schreibt der
130-jahrige Kainoch

einmal Ingenieurbau-

geschichte.
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Insgesamt kann das BIM-Pilotprojekt Helgolandkai
schon jetzt als Erfolg betrachtet werden. Mehrere
spezielle Problemstellen konnten den Planern zu-
folge im 3D-Modell erkannt und geldst werden, die
in einer reinen 2D-Planung bei einem Linienbau-
werk dieser Art nicht unbedingt aufgefallen wdren.
Insbesondere Kollisionen von Bauteilen — vor al-
lem die Anker, sowohl untereinander als auch zum
Bestand — lief3en sich erfolgreich vermeiden. Die
Mengenberechnung erfolgte eindeutig fehlerfrei-
er und leichter als auf konventionelle, handische
Weise.

Niedersachsen Ports:

Mit 15 Hafenstandorten ist Niedersachsen Ports
der grofite Betreiber offentlicher Seehdfenin
Deutschland. Entlang der niedersdchsischen Nord-
seekliste gestaltet NPorts mit seinen Fachleuten,
Partnern und Kunden die Hafenlandschaft fur die
Zukunft. Als Dienstleister flir seine Hafenkunden
schafft das Unternehmen die Voraussetzungen

fur die Weiterentwicklung der niedersdchsischen
Seehdfen.



WK Consult:

Angefangen als kleines Ingenieurbtiro, hat WK
Consult sichin den letzten 75 Jahren kontinuierlich
weiterentwickelt. Rdumlich, fachlich und personell.
Heute bieten die Ingenieure ihren Kunden das ge-
samte Spektrum des Bauwesens: vom planenden
Ingenieur zum Priifingenieur, von der Tragwerks-
planerin Uber den Programmierer bis hin zum
Ingenieurtaucher.

Ludwig Freytag:

Seit 1891 prdgen Erfahrung, Qualitdtsbewusstsein
und Soliditat die Arbeit von LUDWIG FREYTAG.
Die Unternenmensgruppe ist heute in mehreren
hoch spezialisierten Geschdftsfeldern tdtig und

,Dank Allplan konnten mehrere Prob-
lemstellen im Modell erkannt und geldst
werden, die in einer reinen 2D-Planung
bei einem Linienbauwerk dieser Art nicht
unbedingt aufgefallen wdren."

Christian Tiedemann, BIM-Konstrukteur
WK Consult © WKC

,Mit Allplan Idsst sich ein Ingenieur-
Wasserbau auch mit Architekturbau-
teilen einfach und schnell modellieren!"

Svea Ohmstede, BIM-Konstrukteurin
Ludwig Freytag © LUDWIG FREYTAG

realisiert gleichzeitig Komplettldsungen von der

Planung Uber die schlusselfertige Ausfihrung bis
zur Betreuung und Wartung von Baumafdnahmen
verschiedenster Art und Gréf3enordnung.

albert.ing:

albert.ing ist der BIM-Partner fur Planer, Realisie-
rer, Bauherren und Betreiber von Gebduden und
Infrastruktur. Sie sind Berater und Macher, wenn

es um digitales Bauen geht. Das engagierte Team
der albert.ing verbindet Erfahrungen im Projektge-
schdft und der Softwareentwicklung mit operativer
Exzellenz in der Umsetzung von Innovations- und
Change-Prozessen.

UBER ALLPLAN

Als globaler Anbieter von BIM-Losungen fur die
AEC-Industrie deckt ALLPLAN gemdf3 dem Motto
,Design to Build" den gesamten Planungs- und
Bauprozess vom ersten Entwurf bis zur Ausfiih-
rungsplanung fur die Baustelle und die Fertigteil-
planung ab. Dank schlanker Workflows erstellen
Anwender Planungsunterlagen von hochster
Qualitat und Detailtiefe. Dabei unterstiitzt

ALLPLAN GmbH
Konrad-Zuse-Platz 1
81829 Miinchen
Deutschland
info@allplan.com
allplan.com

Allplan GmbH, Munich, Germany

ALLPLAN mitintegrierter Cloud-Technologie die
interdisziplindre Zusammenarbeit an Projektenim
Hoch- und Infrastrukturbau. Uber 500 Mitarbei-
ter weltweit schreiben die Erfolgsgeschichte des
Unternehmens mit Leidenschaft fort. ALLPLAN
mit Hauptsitz in Miinchenist Teil der Nemetschek
Group, dem Vorreiter fur die digitale Transforma-
tionin der Baubranche.
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